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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sieciowe systemy SCADA 1010545131010551575
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Janusz Pochmara

email: Janusz.Pochmara@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Katedra Inzynierii Komputerowej PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z fizyki oraz

1 Wiedza: algebry, znajomos$¢ podstaw programowania pozwoli w faty sposéb poznaé idee tworzenia
aplikacji uzytkownika. Podstawy sieci komputerowych pozwolg zapewnié tatwos¢ zrozumienia
niektérych zagadnien sieciowych

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z automatyki i

2 Umiejetnosci: | technik sterowania oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien
réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z systemoéw SCADA, w zakresie tworzenia aplikacji HMI na potrzeby
przemystu

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw w przemystowych systemach SCADA

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

4. Bedzie potrafit w sposéb intuicyjny wykorzystywaé interfejs graficzny w procesach sterowania.

5. Zapozna studentow z narzedziami dzieki, ktorym fatwiejsze staje si¢ budowanie interaktywnych aplikacji
komputerowych w oparciu 0 wizualne jezyki programowania.

6. Student zapozna sie z technikami rozproszonego programowania, ktére sg fatwo dostepne z poziomu jezyka Java.

Ze strony sprzetowej pozna podstawowe struktury sieci przemystowych oraz sposoby akwizycji danych przy pomocy
sterownikéw przemystowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemow elektronicznych; - [KW_4]
2. marozszerzong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systeméw liniowych i nieliniowych; - [KW_5]
3. ma szczegdtowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemoéw sensorycznych; - [KW_6]

4. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegétowg wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systemow
sterowania; - [KW_7]

5. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegétowag wiedze w zakresie projektowania i analizy systeméw
optymalnych; - [KW_8]

Umiejetnosci:

stronalz4




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

1. potrafi krytycznie korzysta¢ z informacii literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym; - [KU_1]

2. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacg szczegoétowych
zagadnien z zakresu automatyki i robotyki; - [KU_5]

3. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢
weryfikacje eksperymentalng; - [KU_9]

4. potrafi wyznacza¢ modele prostych systemow i procesow, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i projektowania
ukfadoéw automatyki i robotyki; - [KU_10]

5. potrafi zintegrowac i zaprogramowac specjalizowane systemy zrobotyzowane; - [KU_12]

6. potrafi dobra¢ i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgca, uktad
wykonawczy, ukfad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [KU_13]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych oséb; - [K_K1]

2. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sig¢ z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowacg; - [K_K4]

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu (w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu) informaciji i opinii dotyczgcych osiggnieé¢ automatyki i
robotyki w zakresie prac badawczych i aplikacyjnych oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; - [K_K6]

4. podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia; - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych) / w formie testu wielokrotnego wyboru, (egzamin ma forme testu
otwartego, zaW|erajqcego 20 pytan z listy 100 zagadnien, ktére zostang udostepnione studentom, obowigzujg punktowe
kryteria oceniania postaci - <65pkt ndst, 65-74pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db,85-94 db+,>95 bdb)

ii. oméwienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:
i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Sieciowe systemy SCADA - wprowadzenie. Zasady akwizycji danych w sieciach. Podziat na sieci komputerowe i sieci
przemystowe. Specyfika sieci przemystowych. Podstawowe komponenty sieci komputerowych. Podstawowe komponenty
sieci przemystowych Sterowniki PLC. Architektura. Zasada dziatania. Metody programowania. Jezyk drabinkowy. Komputery
przemystowe. Metody programowania. Wykorzystanie platformy .Net do programowania komputeréw przemystowych.
Architektury wbudowane. Techniki pomiaréw. Sieci komputerowe jako model odniesienia. Budowa sieci na podstawie modelu
odniesienia OSI. Media fizyczne transmisji danych. Media bezprzewodowe transmisji danych. Podstawy transmisji cyfrowych.
Techniki modulacji sygnatu. Zaawansowane techniki transmisji danych na przyktadzie modulacji OFDM. Kodowanie
sygnatéw. Metody kodowania sygnatéw wykorzystywane na potrzeby sieci przemystowych. Rozwigzania praktyczne na
przyktadzie wybranych produktéw np.: Phoenix, Siemens itp. Sieci przemystowe. Proponowane rozwigzania stosowane w
sieciach przemystowych. Metody transmisji danych w sieciach przemystowych. Standardy rozwigzan dla przemystu. Protokoty
transmisji danych. Elementy wykonawcze - sterowniki PLC. PLC wybrane sterowniki, Siemens, Mitsubishi, Phoenix, itp.
Programy SCADA. Java ? podstawy. Wprowadzenie do programowania. Podstawy programowania obiektowego. Aplikacje
sieciowe oparte na gniazdach. Wykorzystywanie gotowych komponentéw do budowy aplikacji sieciowych. Java ? SWING.
Graficzne interfejsy uzytkownika. Techniki tworzenia bogatych aplikacji. Metody tworzenia wtasnych komponentéw. Java ?
aplikacje sieciowe. Tworzenie klienta sieciowego. Aplikacji serwera sieciowego. Komunikacja w sieci za pomocg protokotu
TCP/IP. Transmisja danych w oparciu o protokét UDP. Definiowanie adreséw zrédtowych oraz podstawowych operacii
sieciowych. Kontrola nad tgczem HTTP. GUI ? w systemach SCADA. Wykorzystanie pakietu WinCC do tworzenia bogatych
aplikacji uzytkownika. Programowanie paneli dotykowych firmy Siemens. Projektowanie ekrandéw synoptycznych
ukierunkowanych na potrzeby uzytkownika. Narzedzia developerskie. Analiza proceséw technologicznych. Projektowanie
procesow technologicznych. Wstep do metod numerycznych ? podstawowe obliczenia statystyczne wykorzystywane na
potrzeby przetwarzania magazynowanych danych. Wizualizacja w postaci wykresow.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sig w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowa na poczgtku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Konfiguracja narzedzi deweloperskich, Eclipse, NetBeans, na potrzeby programowania w jezyku JAVA. Obstuga interfejsu
programu dla Eclipse. Obstuga interfejsu programu dla NetBeans. Tworzenie projektéw. Struktury projektéw. Projekt w
konsoli. Projekt w SWING. Zapoznanie JavaFX. Aplikacje konsolowe. Obstuga gniazd sieciowych. Odczyt informacji z pakietu
TCP/IP. Interpretacja odczytywanych danych. Przetwarzanie w postaci tabelarycznej. Obstuga konsolowa dla wejscia/wyjscia.
Nawigzywanie potaczenia z serwerem. Zapytania. Nastuchiwanie portéw. Testowanie portéw przy uzyciu gniazd sieciowych.
Tworzenie aplikacji klienta. Tworzenie aplikacji serwerowej. Obstuga poczty. Wysytanie informacji bez uwierzytelnienia.
Wysytanie informacji z uwierzytelnieniem. Konfiguracja klienta pocztowego z poziomu konsoli. Zapytania do serwera. Obstuga
wyjatkéw. Zabezpieczenia. Kodowanie. Tworzenie aplikacji graficznych uzytkownika w oparciu o zestawy standardowych
kontrolek SWING. Programowanie graficznego interfejsu uzytkownika z poziomu JAVY.

Przechwytywanie informacji uzytkownika. Obstuga zdarzehn GUI. Kontrola wprowadzanych danych. Zabezpieczenia
systemowe aplikacji. Obstuga wejscia wyjscia przy pomocy GUI. Wprowadzanie bogatych aplikacji uzytkownika. Sposoby
tworzenia komponentéw przy pomocy standardowych kontrolek. Modyfikowanie istniejgcych zasobéw. Tworzenie wtasnych
kontrolek. Przechwytywanie zdarzen dla kontrolek uzytkownika. Obstuga btedéw. Konfigurowanie sterownika PLC.
Programowanie drabinkowe sterownikéw ? wprowadzenie. Czas zycia programu. Obstuga SCAN6w. Nawigzywanie
potaczenia sieciowego przy pomocy sterownika oraz komputera PC. Obstuga urzadzen wejscia/wyjscia za pomocg portow.
Wprowadzenie do programu GLIPS w celu tworzenia GUI. Tworzenie GUI przy pomocy techniki SVG. Podstawowe
komponenty. Formutowanie zdarzen. Zapis do pliku. Modyfikowanie zawartosci plikéw SVG w formie zrédtowej. Importowanie
GUI w formie SVG do aplikacji tworzonych w jezyku JAVA. Konsolidacja projektéow. Konfiguracja sieciowa aplikacji. Tworzenie
testéw wdrozeniowych. Opracowanie dokumentacji technicznej dla projektu. Opracowanie dokumentacji technicznej dla
uzytkownika. Odczyt danych przy pomocy interfejsu uzytkownika. Analiza danych pomiarowych. Wizualizacja proceséw
technologicznych w postaci animacji. Wykresy danych, prosta analiza statystyczna. Tworzenie wykreséw w oparciu 0
przetwarzanie danych. Wykorzystanie dedykowanych bibliotek do tworzenia wykreséw.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, demonstracja,
pogadanka.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole,
demonstracja

3. wyktad goscinny: prezentacja multimedialna zaproszonego inzyniera praktyka z przemystu (np.: firma Siemens)

Literatura podstawowa:

1. WinCC wyd. Siemens (materiaty dostepne w laboratorium dostarczone przez firme Siemens).

2. Thinking in Java, Bruce Eckel (autor udostepnia nieodptatnie wersje elektroniczng w Internecie), wyd. Helion.
3. Core Java, Volume |, C. S. Horstmann, G. Cornel, 2008

4. Core Java, Volume ||, C. S. Horstmann, G. Cornel, 2008

Literatura uzupetniajaca:

1. Norma IEC 1131-1:1992. Programmable Controllers ? Part 1. General Information. IEC 61131-1:2003 (dostepna w
laboratorium)

2. Java 2 podstawy, C. S. Horstmann, G. Cornel, Wydawnictwo Helion.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

strona3z4



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

Czynnosé

Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych

2. udziat w konsultacjach (czesciowo mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z
realizacja procesu ksztalcenia, w szczegolnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektu

. opracowanie tematéw do projektow symulacyjnych

. sprawdzenie projektéw z symulacji cyfrowej ? napisanie programu
. praca wiasna ? przygotowanie do zaje¢ teoria

. przygotowanie do sprawdzianow / kolokwium

. udziat w wykfadach

. omowienie wynikéw egzaminu

. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie:

© 00 N O O~ W

20
2
8
24
10
8
20
2
20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 114
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 43
Zajecia o charakterze praktycznym 52
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